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ПОЛЯ ВЕНД-НИЖНЕКЕМБРИЙСКИХ ОТЛОЖЕНИЙ 

СРЕДНЕБОТУОБИНСКОГО НЕФТЕГАЗОКОНДЕНСАТНОГО 

МЕСТОРОЖДЕНИЯ НА СТАДИИ КАТАГЕНЕЗА 
 

Анализ построенных карт приведенных пластовых давлений в пластах В5 и Б1 позволил 

установить положение их пьезомаксимумов и пьезоминимумов на площади пластов, 

обосновать механизм формирования аномальных пластовых давлений, определить 

положение очагов генерации водно-углеводородных флюидов зоны катагенеза - источников 

залежей углеводородного сырья в венд-нижнекембрийских отложениях 

Среднеботуобинского нефтегазоконденсатного месторождения. 
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Введение 

Современное флюидодинамическое поле венд-нижнекембрийских отложений 

Среднеботуобинского нефтегазоконденсатного месторождения (НГКМ) обусловлено 

историей геологического развития, геолого-геохимическими, тектоническими, 

температурными и гидрогеологическими условиями осадочного чехла Лено-Тунгусского 

нефтегазоносного бассейна, контролирующими формирование очагов генерации водно-

углеводородных флюидов стадии катагенеза, зон нефтегазонакопления и обуславливающий 

возможность и механизм образования залежей углеводородного сырья на определенных 

этапах эволюции осадочного чехла. Залежи углеводородного сырья в разрезе венд-

нижнекембрийских отложений Среднеботуобинского НГКМ характеризуются двумя 

существенными особенностями: аномально низкое пластовое давление (АНПД), которое в 

породах ботуобинского горизонта (венд, пласт В5) в среднем достигает 146 атм., что ниже 

гидростатического давления на 40 атм.; и аномально высокое пластовое давление (АВПД), 

установленное в породах вышележащего осинского горизонта (нижний кембрий, пласт Б1), 

составляющее, в среднем, 165 атм. и превышающее пластовое давление на 15 атм.  
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Теоретический анализ 

Флюидодинамическое поле любого нефтегазоносного бассейна отражает процессы 

перемещения водно-углеводородных флюидов различного химического состава, фазового 

состояния, плотности, газонасыщенности, степени прогретости из очагов их генерации - 

нефтегазопродуцирующей породы - в ловушки. Флюидодинамическая обстановка осадочного 

чехла Непско-Ботуобинской антеклизы (НБА) характеризуется как гидростатическими, так и 

аномальными пластовыми давлениями. Проявление аномальных пластовых давлений (как 

высоких, так и низких) широко распространено во многих разновозрастных платформенных и 

геосинклинальных нефтегазоносных бассейнах мира. Пластовые давления относят к АВПД, 

если они превышают условное гидростатическое давление на 10% и более; в том случае, когда 

разность этих давлений меньше 10% и менее - к АНПД. Природе аномальных пластовых 

давлений, формирующихся в нефтегазоносных бассейнах и обусловленных множеством 

факторов: гравитационным уплотнением глинистых пород, гидродинамическими условиями 

территории, температурой недр, литологическим составом горных пород и их диагенезом, 

разнонаправленными и разновременными тектоническими процессами (в том числе соляной 

тектоникой), катагенезом глинистых минералов, посвящены работы В.Ф. Линецкого, 

К.А. Аникеева, К. Магара, В.С. Мелик-Пашаева с соавторами, А.Э. Конторовича с соавторами, 

А.А. Карцева с соавторами, Е.В. Кучерука, В.И. Крылова, А.Е. Гуревича, Дж. Ханта, 

В.М. Матусевича с соавторами, В.И. Дюнина, Н.Ф. Чистяковой, И.И. Фенина [Линецкий, 

1959; Аникеев, 1964; Magara, 1971; Мелик-Пашаев, Халимов, Серегина, 1973; Конторович и 

др., 2007; Карцев, 1980; Карцев и др., 1989; Кучерук, Крылов, 1984; Давление пластовых…, 

1987; Hunt, 1991; Матусевич, Резник, Чистякова, 1997; Дюнин, 2000; Чистякова, 2001; Фенин, 

2010] и других исследователей. АВПД связаны с крупными залежами нефти и газа, имеют 

полигенную природу, являются положительным фактором формирования скоплений 

углеводородов [Абукова и др., 2019; Аникеев, 1965; Граусман, 1999; Давление пластовых…, 

1987; Дюнин, 2000; Кучерук, Крылов, 1984; Линецкий, 1959; Матусевич, Резник, Чистякова, 

1997; Яковлев, Семашев, 1982; Matusevich et al., 1997; Beeker, Boschi, 2002; Hunt, 1991; Magara, 

1971; Sokolov et al., 2020], (А.Э. Конторович, Е.М. Хабаров, ИНГГ СО РАН, 

Красноярскгеофизика, 2007 г.). АНПД, проявление которых также установлено во многих 

разновозрастных нефтегазоносных бассейнах, различающихся литологическим составом и 

мощностью осадочного чехла, глубинами их наблюдения, формируются в особых 

геологических условиях и также отражают процессы образования залежей углеводородов 

[Абукова, 2007; Гинсбург, Гуревич, Резник, 1971; Глотов, Глотова, 2011; Дюнин, 2000; Карцев 

и др., 1989]. Генерация углеводородов в глинистых и глинисто-карбонатных 

нефтегазоматеринских породах обусловлена катагенетическим преобразованием самих пород 
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и содержащегося в них рассеянного органического вещества (РОВ). В результате повышения 

температуры, сопровождающей деструкцию керогена, объем образовавшихся жидких 

углеводородов увеличивается более чем в 200 раз, а углеводородных газов – более чем в 800 

раз по сравнению с объемом порового пространства горных пород [Мелик-Пашаев, Халимов, 

Серегина, 1983], что создает условия для создания внутри замкнутого пространства ранее 

уплотнившихся глин сверхгидростатического порового давления (СГПоД). К давлению, 

формируемому новообразованными углеводородами, добавляется давление «возрожденной 

воды» [Карцев, 1980]. Существующее в закрытых порах нефтегазогенерировавших пород 

СГПоД приводит к деформации - растрескиванию - нефтегазоматеринской породы, 

реализующей свой углеводородный потенциал, обеспечивает первичную миграцию 

новообразованных на стадии катагенеза водно-углеводородных флюидов сначала по 

нефтегазогенерировавшей породе, а затем и вторичную миграцию флюидов в ловушки 

пластов-коллекторов, отражая новое неравновесное состояние осадочно-породного бассейна 

при переходе артезианского в нефтегазоносный. Для равновесной геологической системы 

«порода – подземные воды» стадии диагенеза, развивавшиеся в течение сотен тысяч и 

миллионов лет, характерен диагенетический региональный фон физических и химических 

параметров. При длительном и устойчивом погружении дна осадочно-породного бассейна в 

интервалы катагенеза, переходящие в свободное состояние новообразованные водно-

углеводородные флюиды, объем которых увеличивается по сравнению с объемом исходного 

ОВ, десорбирующаяся с поверхности нефтегазоматеринских пород физически связанная вода 

и новообразующаяся при дегидратации монтмориллонита из химически связанной воды 

«возрожденная вода» движутся в сторону участков, где пластовое давление близко к 

гидростатическому и образует новые флюидодинамические системы с зонами АВПД и АНПД, 

гидрогеохимическими и геохимическими аномалиями, осложняющими диагенетический фон, 

и присущими уже катагенетическому этапу литогенеза. 

Процесс формирования АВПД или АНПД за счет перераспределения водно-

углеводородных флюидов зоны катагенеза между нефтегазогенерировавшей породой и 

ловушкой тесно связан с их взаиморасположением и выглядит следующим образом. Под 

действием СГПоД, образованного в толще нефтегазоматеринской породы, непосредственно 

залегающей на породе-коллекторе, между нефтегазогенерировавшей породой и коллектором 

создается новая геофлюидальная система, в которой нефтегазогенерировавшая порода, 

являясь зоной нового катагенетического напора водно-углеводородных флюидов в 

развивающемся нефтегазоносном бассейне, становится областью питания, а порода-

коллектор, куда движутся новообразованные водно-углеводородные флюиды зоны катагенеза, 

областью разгрузки – ловушкой. Пласт-коллектор, непосредственно перекрытый 
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нефтегазогенерировавшей породой, реализующей свой углеводородный потенциал, принимая 

флюиды зоны катагенеза с энергией СГПоД, деформируется – разуплотняется. В этом 

коллекторе под весом вышележащих пород, обладающих энергией СГПоД, увеличение 

геостатической нагрузки приводит к формированию микро- и макротрещин, облегчающих и 

ускоряющих перемещение содержащихся в нем пластовых вод равновесной системы зоны 

диагенеза. Новообразованные водно-углеводородные флюиды зоны катагенеза, перемещаясь 

сверху вниз в зону понижения пластовых давлений, также ускоряют выход из коллектора вод 

артезианского бассейна предыдущего этапа литогенеза. Дополнительное сопротивление 

новообразованным в больших масштабах водно-углеводородным флюидам, мигрирующим 

сверху вниз из зоны создавшегося напора, оказывает повышенное капиллярное давление в 

коллекторах, вызывая ослабление скорости миграции новообразованных флюидов, что также 

снижает пластовое давление в коллекторе [Косачук и др., 2013]. Затруднение равномерного 

перераспределения водно-углеводородных флюидов в новых условиях стадии катагенеза 

приводит к появлению в этих пластах-коллекторах АНПД. Миграция водно-углеводородных 

флюидов зоны катагенеза в ловушки, расположенные гипсометрически выше 

нефтегазогенерировавшей породы, в которой наблюдается СГПоД, не сопровождается 

деформацией породы-коллектора под ее воздействием. Мигрирующие снизу вверх флюиды 

зоны катагенеза, заполняя поры породы-коллектора в замкнутой системе осадочного чехла, в 

которой на стадии диагенеза образовалось гидростатическое давление, повышают давление 

внутри их открытых пор вплоть до формирования АВПД.  

По В.И. Дюнину, появление зон АНПД, в отличие от зон АВПД, происходит только в 

неизолированных или частично изолированных пластах, в которых пластовые давления 

создаются и поддерживаются гравитационным гидростатическим напором и практически не 

зависят от геостатического напора [Дюнин, 2000]. По мнению В.И. Иванникова, АВПД и 

АНПД отражают миграцию газообразных углеводородов в коллекторы, когда газ находится в 

свободном состоянии в герметически изолированных пластах. Подток газа обеспечивает 

АВПД, а его отток (без притока) создает АНПД [Иванников, 2010]. 

Изучению формирования и распределения пластовых давлений в НБА - геологической 

структуре Лено-Тунгусского нефтегазоносного бассейна - посвящены работы Б.А. Фукса, 

А.Б. Фукса, А.С. Анциферова, А.Э. Конторовича с соавторами, Ю.И. Яковлева, 

Р.С. Семашева, В.И. Вожова, Л.А. Абуковой, А.А. Граусмана, Г.Г. Шемина, Г.П. Косачука с 

соавторами, Д.М. Петрова, А.И. Сивцева [Фукс, Фукс, 1976; Анциферов, 1978; Конторович и 

др., 1978, 1994; Яковлев, Семашев, 1982; Вожов, 1978; Абукова, 2007; Граусман, 1999; Шемин, 

2007; Косачук и др., 2013; Петров, Сивцев, 2019] и др. Сложная гидродинамическая 

характеристика венд-рифейских отложений НБА, проявляющаяся в пестрой и местами 

http://www.ngtp.ru/


ISSN 2070-5379 Neftegasovaâ geologiâ. Teoriâ i practika (RUS) URL: http://www.ngtp.ru  

 

___________________________________________________________________________________________ 
Нефтегазовая геология. Теория и практика. - 2023. - Т.18. - №3. - http://www.ngtp.ru/rub/2023/27_2023.html 

5 

противоречивой картине изменения пластовых давлений по площади и разрезу, объясняется 

В.И. Вожовым возможными перетоками флюидов по разломам как вертикально вверх, так и 

вертикально вниз. А.А. Граусман полагает, что распределение давления по площади 

осадочного чехла НБА обусловлено только современными геологическими процессами 

[Граусман, 1999]. На северо-востоке НБА дефицит пластовых давлений в подсолевых 

терригенных отложениях составляет 20% [Вожов, 1978]. По данным Г.И. Фенина, дефицит 

пластового давления в северной части Непского свода достигает 40-42 кг/см2 [Фенин, 2010]. 

В.И. Вожов, изучая характер изменения общего поля приведенных пластовых давлений в 

подсолевом ботуобинском горизонте (пласт В5), установил наличие АНПД и выделил в нем 

четыре блока, разделенных пьезоминимумами, из которых в одних блоках приведенные 

пластовые давления снижаются в направлении субмеридианального разлома, разделяющего 

эти блоки, указывая на присутствие тектонических трещин, а в других – снижаются в 

направлении к ВНК, объясняя последнее «…региональным движением рассолов до 

формирования разрывных нарушений» [Вожов, 1978]. Этим же автором установлена 

гидравлическая сообщаемость флюидов в пласте В5 только в пределах блоковых 

пьезоминимумов, удерживающих газонефтяные залежи. По данным Г.П. Косачука с 

соавторами, пластовые давления в ботуобинском горизонте Непско-Ботуобинской НГО в 

общем плане снижаются с запада на северо-восток от Среднеботуобинского НГКМ [Косачук 

и др., 2013]. Наличие АНПД в разрезе венд-нижнекембрийских отложений отвечает комплексу 

причин, среди которых определяющую роль, по мнению отдельных авторов, играют 

разрывные нарушения, образовавшиеся в результате надвиговых дислокаций в зоне сочления 

Предпатомского регионального прогиба и НБА, что обуславливает «зависание» пластовых вод 

в сторону Предпатомского прогиба по трещинным отложениям венда [Петров, Сивцев, 2019]. 

Ю.И. Яковлев и Р.Г. Семашев выделяют в качестве причин формирования АНПД – гипотезу 

«засасывания» вод терригенного комплекса в разломных зонах фундамента [Яковлев, 

Семашов, 1982]. Существование АНПД в осадочном чехле НБА ряд исследователей 

объясняют толщей многолетнемерзлых пород [Анциферов, 1978; Геокриология СССР…, 

1989; Иванников, 2010; Петров, Сивцев, 2019; Фенин, 2010], которые, обладая изолирующими 

свойствами, затрудняют нисходящую фильтрацию поверхностных вод. В то же время Б.А. 

Фукс, кроме похолодания, определяет в качестве причины формирования АНПД и 

геохимические процессы, происходящие в осадочном чехле [Фукс, Фукс, 1976]. АВПД, 

установленные в пласте Б1, Д.М. Петровым и А.И. Сивцевым рассматриваются как элемент 

процесса образования пликативных дислокаций, проявляющихся в ходе тектонических 

процессов в Сибирской платформе [Петров, Сивцев, 2019]. В карбонатных коллекторах 

нижнекембрийских отложений накопление углеводородов в значительной степени 

http://www.ngtp.ru/


ISSN 2070-5379 Neftegasovaâ geologiâ. Teoriâ i practika (RUS) URL: http://www.ngtp.ru  

 

___________________________________________________________________________________________ 
Нефтегазовая геология. Теория и практика. - 2023. - Т.18. - №3. - http://www.ngtp.ru/rub/2023/27_2023.html 

6 

обусловлено их подтоком из подстилающих терригенных отложений и рифейских толщ 

[Дахнова и др., 2011; Рязанова, Марков, Плюснин, 2019]. Продуктивность терригенных 

отложений НБА, по мнению Г.Г. Шемина, определяется как значительным собственным 

нефтегазогенерационным потенциалом ботуобинского горизонта, так и перетоком флюидов 

из смежных зон нефтегазонакопления [Шемин, 2007]. Особого внимания заслуживает работа 

Г.П. Косачука с соавторами, в которой обсуждается возможность нисходящей миграции 

углеводородов в пласт В5, отжатых из юряхской свиты, за счет повышения внутрипорового 

давления в этой нефтегазогенерировавшей породе в процессе генерации углеводородов. К 

такому выводу эти авторы пришли на основании схожести химического состава нефтей 

ботуобинского и осинского горизонтов НБА, имеющих, по их мнению, единую природу РОВ 

юряхской свиты [Косачук и др., 2013]. По данным Т.К. Баженовой с соавторами источниками 

углеводородов для залежей углеводородного сырья НБА являются венд-нижнекембрийские 

нефтегазоматеринские породы бюкской и курсовской свит, содержащие до 1% 

оксисорбосапропелевого РОВ с градациями катагенеза РОВ – МК2. [Дахнова и др., 2011]. 

Поступление углеводородов из этих углеводородогенерировавших отложений связывается с 

Предпатомским региональным прогибом, расположенным на юго-востоке от антеклизы 

[Петров, Сивцев, 2019]. М.В. Дахнова с соавторами источником углеводородов также 

рассматривают отложения венда-нижнего кембрия с градациями катагенеза РОВ не ниже МК2 

в Прибайкальском палеопрогибе и Катангской седловине [Дахнова и др., 2011]. Байкало-

Патомскую зону А.С. Анциферов, Ю.И. Яковлев, Р.Г. Семашев определяют как область 

питания формировавшихся залежей углеводородного сырья НБА, а области разгрузки – зону 

дизъюнктивных нарушений во внутренних частях бассейна и разломы фундамента 

[Анциферов, 1978; Яковлев, Семашов, 1982]. 

 

Методическая основа работы 

Основной исходной информацией при выполнении данной работы послужили 

результаты систематических наблюдений за температурными, флюидодинамическими, 

гидрогеологическими и геохимическими характеристиками осадочного чехла венд-

нижнекембрийских отложений Среднеботуобинского НГКМ, проведенные Среднеленской 

нефтегазоразведочной экспедицией, комплекс карт – обзорная, тектоническая, 

нефтегазоносности НБА: отдельных горизонтов распространения многолетнемерзлых пород, 

напряженности гидродинамического поля [Мельников, 2018]. Для выявления  направления 

миграции водно-углеводородных флюидов на этапе переформирования залежей 

углеводородного сырья и обоснования механизма проявления АНПД и АВПД в пластах В5 и 

Б1 авторами данной работы рассчитаны коэффициент аномальности (Ка), равный отношению 
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Рпл к Русл. гидростатич. для данной глубины замера давления, приведенные пластовые 

давления (Рприв) и построены карты Рприв по результатам замеров пластовых давлений, 

произведенных на месторождении в период с 1971 по 2009 гг. преимущественно сотрудниками 

Среднеленской нефтегазоразведочной экспедиции в составе треста «Якутнефтегазразведка» 

(до 1979 г.), ПГО «Ленанефтегазгеология» (1979-1992 гг.) и ГП «Ленанефтегаз» (1992-

2009 гг.). Расчет Рприв в пластах В5 и Б1 проводился по формуле Силина-Бекчурина. 

 

Характеристика объекта и анализ результатов 

Среднеботуобинское НГКМ, входящее в состав Лено-Тунгусского нефтегазоносного 

бассейна, расположено на крайнем востоке Непско-Ботуобинской антеклизы и приурочено к 

брахиоантиклинальной складке северо-восточного простирания наиболее приподнятой части 

Мирнинского свода – структуры 1-ого порядка, осложняющей северо-восточную часть НБА 

[Мельников, 2018]. Площадь антеклизы - 275 тыс. км2, амплитуда по кровле фундамента – 

1500 м. Пологая брахиантиклинальная складка с углами падения пород на крыльях около 1° с 

разнонаправленными дизъюнктивными нарушениями: разломами с амплитудами до 40 м, 

проявившимися, в основном, в породах фундамента; разрывными нарушениями с 

амплитудами 15-30 м, осложняющими осадочный чехол, разделенный на тектонические 

блоки: центральные (ЦБI-ЦБ IV) – наиболее приподнятые; западные (ЗБ); северные (СБ I-

СБ II); восточные (ВБI-ВБ VI) (рис. 1). Каждая блоковая ловушка в пластах В5 и Б1 

характеризуется своими особенностями пространственного распределения Рприв, величиной 

их пьезомаксиму мов и пьезоминимумов, отражая взаимосвязь блоковых ловушек с 

положением очага генерации водно-углеводородных флюидов зоны катагенеза в разрезе и на 

площади осадочного чехла месторождения. Большинство дизъюнктивных нарушений 

преимущественно север – северо-восточного простирания входят в Вилюйско-Мархинскую 

зону разломов. На литолого-стратиграфические  особенности осадочного чехла НБА повлияла 

палеогеографическая обстановка осадконакопления, история геологического и 

тектонического развития территории, обусловившие наличие соленосных толщ, 

дизъюнктивную нарушенность и блоковое строение осадочного чехла, присутствие 

трапповых интрузий, перерывы в осадконакоплении, а климатические условия территории 

повлияли на формирование мощной толщи многолетнемерзлых пород, образованную на 

последних этапах ее геологического развития [Иванников, 2010; Мельников, 2018], 

(А.Э. Конторович, Е.М. Хабаров, ИНГГ СО РАН, Красноярскгеофизика, 2007 г.). Осадочный 

чехол месторождения слагают породы вендского, кембрийского, юрского и четвертичного 

возраста, мощность которых изменяется от 1913 до 2212 м [Шемин, 2007]. Промышленная 

нефтегазоносность на месторождении связана с древними отложениями венда и нижнего 
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кембрия: терригенными коллекторами ботуобинского горизонта в объеме нижнебюкской 

подсвиты (венд, залегает в интервале глубин 1866-2009 м), где выделен пласт В5 – базисный 

продуктивный горизонт; и с карбонатными коллекторами осинского горизонта, залегающего 

в интервале глубин 1413-1685 м, где находится пласт Б1, а также с терригенными отложениями 

курсовской свиты (улаханский и талахский горизонты). Отложения нижележащего горизонта 

Б2, выдержанного по мощности в пределах 18-24 м, гидродинамически связанного с Б1, 

представлены глинистыми доломитами, обогащенными РОВ, и могут рассматриваться в 

качестве флюидоупора и нефтегазоматеринской породы. 

 

 

Рис. 1. Схема размещения залежей углеводородного сырья (ботуобинский горизонт) 

Среднеботуобинского нефтегазоконденсатного месторождения 

1 - основные разломы; 2 - газоконденсатные залежи; 3 - нефтегазоконденсатные залежи; 

4 - газонефтяные залежи; 5 - поверхность ВНК; 6 - поисково-разведочные скважины. Тектонические 

блоки: центральные - ЦБI - ЦБIV; западные - ЗБ; северные - СБI - СБII; восточные - ВБI - ВБVI. 
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Пласт В5 мощностью 4-34 м, вскрытый на месторождении 95 скважинами, сложен 

преимущественно кварцевыми песчаниками, с редкими маломощными прослойками 

аргиллитов и алевролитов, погружается в юго-восточном направлении. В северо-западном 

направлении мощность ботуобинского горизонта уменьшается, и в скважинах 1 и 24 

песчаники практически полностью выклиниваются из разреза. Открытая пористость породы-

коллектора пласта В5 - 12-19%, абсолютная проницаемость - 2,5 мкм2; пластовая температура 

- 9,8-24°C, с наиболее высокими температурами (до 24°C) - в скважинах 1, 24 (СБ I). Пластовые 

воды, насыщающие пласт, полигенны: одновременно в его отдельных блоках присутствуют 

воды гидрокарбонат-натриевого, сульфат-натриевого, хлор-магниевого и хлор-кальциевого 

генетических типов (по В.А. Сулину). Воды первых трех типов формируют локальные зоны, 

последний тип распространен регионально. Наличие полигенных по происхождению вод 

свидетельствует о современном или недавнем этапе поступления вод зоны катагенеза в 

коллектор пласта В5 [Чистякова, Драванте, Сивцев, 2020]. Дебиты нефти - 15-130 м3/сут, Qн мах 

- 192 м3/сут. (скв. 53), газа - 31-715 тыс. м3/сут, Qг мах - 1616 тыс. м3/сут (скв. 86), воды Qв мах - 

144 м3/сут (скв. 7). Плотность нефти - 0,88-0,89 г/см3. Мощность нефтенасыщенных пород на 

своде ЦБ не превышает 5 м, в юго-восточной части - 10-16 м. Площадь залежи - 680 км2; 

высота газовой шапки - 25 м, нефтяной оторочки - 15 м. Во всех блоках пласта В5 открыты 13 

залежей углеводородного сырья. Карта Рприв. для этого пласта строилась по 44 замерам 

пластовых давлений (рис. 2). Каждый отдельный блок пласта характеризуется своим 

распределением приведенных пластовых давлений, положением пьезомаксимумов и 

пьезоминимумов. По площади пласта В5 приведенные пластовые давления изменяются от 

97,4 атм. (скв. 38) до 171,5 атм. (скв. 1), нарастая, в целом по пласту, в северо-западном 

направлении - блок СБ 1 - и в направлении субширотного разлома, разделяющего северные и 

центральные блоки.  

Особенностью геофлюидальной системы пласта В5 является повсеместно 

распространенное (за исключением скв. 51) АНПД. Максимальные значения пластового 

давления в каждом блоке зафиксированы в скважинах: скв. 1 (158,3 атм.) в СБ I со значением 

коэффициента аномальности (Ка) = 0,82; скв. 10 (148,2 атм.) в ЗБ, Ка = 0,77; скв. 9 (146,1 атм.) 

в ЦБ, Ка = 0,76; скв. 38 (146,2 атм.) в ВБ, Ка = 0,76, что позволяет отнести их к АНПД. 

Величина Ка составляет в среднем 0,71 (СБ); 0,74 (ЗБ); 0,74 (ЦБ) и 0,74 (ВБ), в целом по пласту 

изменяется от 0,5 (скв. 38) до 0,85 (скв. 1). Рприв в различных блоках пласта В5 изменяются 

следующим образом: в СБ минимальные значения зафиксированы в скв. 87 (135,8 атм.), а 

максимальные - в скв. 1 (171,5 атм.); в ЗБ - скв. 2 (166,1 атм.); в ЦБ - скв. 79 (145,4 атм.) и 

скв. 31 (159,4 атм); в ВБ - скв. 38 (97,4 атм.) и скв. 51 (221,7 атм.), соответственно (рис. 2). В 

скв. 51 (ВБ IV), приуроченной к зоне пересечения субмеридианального и диагонального 
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разломов, Ка равен 1,15, что позволяет считать это давление АВПД.  

 

 

Рис. 2. Карта приведенных пластовых давлений для пласта В5 Среднеботуобинского 

нефтегазоконденсатного месторождения 

Усл. обозначения см. на рис. 1. 

 

Анализ карты приведенных пластовых давлений пласта В5 показывает, что в ЦБ пласта 

- наиболее приподнятом блоке ботуобинского горизонта - установлены самые низкие значения 

Рприв и Ка. Водно-углеводородные флюиды зоны катагенеза в этот пласт поступали сверху 
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вниз, отжимаясь из глинистых пород бюкской свиты, непосредственно перекрывающих его, 

что и формирует АНПД. В СБ I водно-углеводородные притоки флюидов из 

нефтегазогенерировавших отложений бюкской свиты происходит со стороны Катангской 

седловины [Чистякова, Драванте, Сивцев, 2020]. Перераспределение водно-углеводородных 

флюидов зоны катагенеза между нефтегазогенерировавшими породами и остальными 

блоковыми ловушками этого пласта ускоряется и облегчается их разгрузкой по разлому: в ЦБ 

IV - со стороны субширотного разлома между СБI и ЦБ. Проведенный в данной работе расчет 

Рприв по разрезу отдельных скважин данного пласта, в которых пластовое давление 

замерялось на разных абсолютных отметках в нескольких интервалах, показал, что чем выше 

интервал замера Рпл, тем больше значение Рприв. 

Источником водно-углеводородных флюидов, поступающих по разломам в восточный 

блок ВБ IV пласта В5 (скв. 51), являются нижележащие нефтегазоматеринские отложения 

Предпатомского прогиба, генерировавшие эти флюиды на стадиях катагенеза в условиях 

постоянного погружения дна ОПБ. По данным В.В. Самсонова с соавторами, углеводороды, 

генерированные в прошлом, продолжают поступать в коллектор пласта В5, приводя к 

переформированию залежей в его отдельных блоках [Самсонов и др., 2010]. 

Пласт Б1 содержит залежи углеводородов только в ЦБ и ЗБ. Мощность пласта Б1 

колеблется в пределах месторождения от 22 м (север) до 54 м (юг), эффективная мощность, 

изменяясь от 0 до 13,4 м, также нарастает к югу пласта. Открытая пористость карбонатных 

коллекторов - 10-20%, газопроницаемость - 0,043 мкм2. Пластовые воды, насыщающие пласт, 

полигенные [Чистякова, Драванте, Сивцев, 2020]. Притоки газа по отдельным скважинам 

достигают 717 тыс. м3/сут.; максимальный дебит нефти - 8-10 м3/сут. (скв. 25). Плотность 

нефти составляет 0,819 г/см3. Пластовая температура - 3-7°C. Залежь ЦБ площадью 727 км2 

нефтегазоконденсатная; нефтенасыщенная часть - 25 м, газовая шапка - 35 м. Залежь ЗБ - 

газоконденсатная. В ЗБ пластовое давление изменяется в пределах 163-166,1 атм, а величины 

приведенного пластового давления - от 151 до 189,1 атм. при значениях Ка =1,1-1,2, нарастая 

в южной части ЗБ в направлении субмеридианального разлома (рис. 3). В ЦБ величины 

приведенного пластового давления повышается от 151,2 атм. (скв. 18) до 180,1 атм. (скв. 105), 

нарастая к диагональным и субмеридианальным разломам со стороны ВБ I, V, II и к внешнему 

контуру залежей. Максимальное значение Рприв и значение Ка = 1,2 позволяют считать 

давления в пласте Б1 АВПД. Для пласта Б1 современным источником водно-углеводородных 

флюидов могут служить отложения горизонта Б2, подстилающие карбонатные коллекторы 

осинского горизонта, откуда углеводороды поступают в пласт Б1 снизу вверх. Многократные 

притоки водно-углеводородных флюидов разной генерации зоны катагенеза, сопровождаемые 

переформированием залежей углеводородного сырья в пластах В5 и Б1, привели к изменению 
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современного положения ВНК и ГВК [Давление пластовых…, 1987; Чистякова, Драванте, 

Сивцев, 2020]. 

 

 

Рис. 3. Карта приведенных пластовых давлений для пласта Б1 Среднеботуобинского 

нефтегазоконденсатного месторождения 

Усл. обозначения см. на рис. 1. 

 

Флюидодинамические аномалии: АВПД и АНПД отражают затруднение равномерного 

перераспределения новообразованных на стадии катагенеза водно-углеводородных флюидов, 

обладающих энергией СГПоД, движущихся из зон создания нового (катагенетического) 
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напора в зоны разгрузки - породы-коллекторы. Комплексное изучение геохимических и 

геофизических характеристик венд-нижнекембрийских отложений (пластов В5 и Б1) 

Среднеботуобинского НГКМ показывает, что зоны пьезомаксимумов и пьезоминимумов 

пластовых давлений (аномалий геофизического поля), совпадая с зонами локальных аномалий 

ионно-солевого состава подземных вод и температур, приурочены к зонам геохимических 

аномалий стадии катагенеза - залежам углеводородного сырья [Чистякова, 2001; Чистякова, 

Драванте, Сивцев, 2020; Чистякова, Драванте, Сивцев, 2022]. 

 

Выводы 

1. Аномалии пластового давления современного флюидодинамического поля пластов-

коллекторов В5 и Б1 Среднеботуобинского НГКМ, как мера напряженного состояния 

нефтегазоматеринских пород, генерирующих водно-углеводородные флюиды на  

катагенетической стадии литогенеза, и пород-коллекторов, в которых при наличии ловушки 

формируется залежь углеводородного сырья, отражают затруднение равномерного 

перераспределения новообразованных флюидов зоны катагенеза в замкнутых системах 

осадочного чехла внутри предыдущей равновесной системы стадии диагенеза и являются 

следствием эволюции осадочно-породного бассейна на различных этапах литогенеза.  

2. Направление миграции водно-углеводородных флюидов зоны катагенеза из 

нефтегазогенерирующей породы (очаг генерации флюидов) в породу-коллектор (зона 

разгрузки этих флюидов) обусловлено их взаиморасположением и приводит к формированию 

АВПД или АНПД. 

3. Показатель АВПД – наличие толщи нефтегазогенерирующей породы, расположенной 

гипсометрически ниже пласта-коллектора, а АНПД – толщи нефтегазогенерирующей породы, 

непосредственно перекрывающей пласт-коллектор. 

4. Активные геодинамические зоны осадочного чехла – глубинные разломы и их 

пересечения - являются транзитными зонами, облегчающими и ускоряющими 

перераспределение водно-углеводородных флюидов зоны катагенеза из области питания в 

область разгрузки. 

5. Аномальные пластовые давления (АВПД, АНПД) трассируют пути миграции водно-

углеводородных флюидов зоны катагенеза как при образовании залежей углеводородного 

сырья, отражая переход артезианского бассейна в нефтегазоносный бассейн, так и при 

переформировании ранее существовавших залежей. 
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FEATURES OF THE MODERN FLUIDO-DYNAMIC FIELD OF THE VENDIAN - 

LOWER CAMBRIAN STRATA (CATAGENESIS ZONE) OF THE MIDLLE BOTUOBA 

OIL-GAS-CONDENSATE FIELD 

 

Analysis of the established maps of reservoir pressure activity in V5 and B1 productive levels 

to determine their piezomaxima and piezominima in the reservoir area, to substantiate the mechanism 

for the formation of anomalous reservoir pressures, the foci of the occurrence of water-hydrocarbon 

fluids of the catagenesis zone and to determine the sources of hydrocarbon in the Vendian - Lower 

Cambrian strata of the Midlle Botuoba oil-gas-condensate field. 

Keywords: Vendian - Lower Cambrian strata, modern fluid dynamic field, anomalous reservoir 

pressure, catagenesis zone, water-hydrocarbon fluid, Midlle Botuoba oil-gas-condensate field. 
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